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Sammanfattning

Stadsbyggnadskontoret i Goteborg arbetar med att ta fram en detaljplan for ett
kvarter pa Vaderkvarnsgatan i stadsdelen Bramaregarden. Planen syftar till att
préva en komplettering med ett tiotal bostader i ett befintligt kvarter med lands-
hévdingehus.

COWI har fatt i uppdrag att géra en utredning av luftkvaliteten for kvarteret.
Syftet med luftutredningen &r att utreda luftmiljén i planomradet i ett nollalter-
nativ och ett utbyggnadsalternativ och utvardera berdaknade halter mot milj6-
kvalitetsnormerna (MKN) och miljkvalitetsmalen.

Emissioner har berdknats fran végtrafik och sparvagnstrafik i omradet for tva
scenarioar, 2026 for kvavedioxid och 2030 fér partiklar (PM1o). For vagtrafiken
har emissionsmodellerna HBEFA version 4.1 och Nortrip anvants. Meteorologi for
omradet har berdknats med modellen TAPM fér ett meteorologiskt typar, dvs.
ett meteorologiskt representativt ar for Géteborgsomradet. For spridningsberék-
ningarna har CFD-modellen Miskam anvéants. Denna modell kan berdkna hur vin-
den ror sig mellan byggnader ner i gatuplan och berdkna haltnivderna i omradet.
Till det lokala haltbidraget har sedan en lokal urban bakgrundshalt adderats for
att fa fram totalhalter som kan utvérderas mot MKN och miljkvalitetsmal.

Luftféroreningshalterna d@r hdoga utmed Lundbyleden och i vissa fall dven utmed
Hisingsgatan/Myntgatan. Omradet med dalig luft &r dock begrénsat till vdgomra-
det. I planomradet berdknas inga éverskridanden av miljokvalitetsnormer eller
miljokvalitetsmal for ndgon av de undersokta féroreningarna, utbyggnadsscena-
rierna eller scenariodren.

Planomradet ligger pa ett tillrackligt stort avstand fran Lundbyleden, cirka 150
meter, for att luftféroreningarna som beraknats dar ska kunna spadas ut. Trafik-
flodena pa gatorna narmast planomradet &r relativt sma vilket innebar att
emissionerna frén trafiken inte ger upphov till ndgra férhdjda luftféroreningshal-
ter i planomradet.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A230396-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A230396-4-02-RAP-002.DOCX
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

I Géteborg pagar planarbete vid ett kvarter pa@ Vaderkvarnsgatan. Syftet med
detaljplanen ar att prova kompletterande bostadsbebyggelse vid Vaderkvarnsga-
tan inom stadsdelen Bramaregarden. I Figur 1 visas kvarterets lokalisering. Den
nya bebyggelsen kommer medféra 10-11 nya bostader i ett kvarter med lands-
hovdingehus, och innebar att kvarteret sluts med en huskropp i den 6stra delen

av kvarteret.
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Figur 1.

Utifr&n Miljoforvaltningens 6versiktliga berdkningar ar det inte méjligt att utesluta
att halterna av kvavedioxid (NO2) i omradet éverskrider miljokvalitetsnormerna
(MKN) (Stadsbyggnadskontoret och Miljéférvaltningen Goteborgs Stad u.3.). Som
en del i planarbetet har darfor en luftkvalitetsutredning efterfragats, och COWI

har fatt i uppgift att géra den.
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1.2 Syfte

Syftet med luftmiljéutredningen ar att:

> svara pa om det &r sannolikt att det gar att bebygga omradet enligt plan-
forslaget utan att faststallda rikt- och gransvarden for luft dverskrids i om-
radet eller dess naromrade.

> visa planfoérslagets egna bidrag till situationen genom tillkommande trafik
och bebyggelsen i sig.

1.3 Miljokvalitetsnormer och miljémal

Nar Miljobalken tradde i kraft den 1 januari 1999 infordes miljokvalitetsnormer
(MKN) som ett nytt styrmedel i svensk miljoratt. Systemet med MKN regleras
framforallt i Miljobalkens femte kapitel. Till skillnad frdn gransvéarden och riktvéar-
den ska MKN enbart ta fasta pa vad méanniskan och naturen tal utan hansyn till
ekonomiska intressen eller tekniska férhallanden. En norm kan meddelas om det
behdvs i forebyggande syfte eller for att varaktigt skydda manniskors hdlsa eller
miljon. De kan d&ven anvéandas for att aterstélla redan uppkomna skador pd miljén.

MKN galler i utomhusluft med undantag av vég- och spartunnlar och arbetsplatser
till vilka allmanheten inte har tilltrade (Luftkvalitetsférordning, SFS 2010:477).
Overskridanden av miljékvalitetsnormen ska inte heller utvérderas pa vagars kor-
bana (Naturvdrdsverket, 2019). Géllande miljékvalitetsnormer for NOz2 och PMyg i
utomhusluft redovisas i Tabell 1. For dygns- och timmedelvdardena medges ett
antal dverskridanden av gransvardenivan per ar, de anges som percentiler. Ex-
empelvis redovisas medelvardet for det attonde hdgsta dygnet som 98-percenti-
len for dygn efter det att medelvardena for de sju dygnen (tva procent av aret)
som har de hdgsta halterna har réknats bort.

Tabell 1. Miljékvalitetsnormer fér utomhusluft enligt Luftkvalitetsférordningen SFS
2010:477.
Antal tilldtna 6ver-
. ) . ) o 5

Férorening Medelvardesperiod MKN-varde (ug/m3) skridanden per 3r

NO, Timme 90 175 timmar?
Dygn 60 7 dygn
Ar 40 -

PMio Dygn 50 35 dygn
Ar 40 -

1) Forutsatt att féroreningsnivan inte 6verstiger 200 pg/m3 under en timme mer &n 18 ganger per kalenderdr.

Kommuner och myndigheter bar huvudansvaret for att MKN féljs, men verksam-
hetsutdvare har ocksd ett visst ansvar. Ansvaret 6kar med verksamhetens stor-
lek och miljépaverkan. MKN ska féljas ndr kommuner och myndigheter planlégger,

https://cowi.sharepoint.com/sites/A230396-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A230396-4-02-RAP-002.DOCX
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bedriver tillsyn och ger tillstdnd till att driva anldggningar (Naturvardsverket,
2019).

Det svenska miljdarbetet styrs d&ven av miljdmalssystemet, som omfattar ett ge-
nerationsmal, sexton miljokvalitetsmal och tjugofyra etappmal. Generationsmalet
anger inriktningen fér den samhallsomstélining som behéver ske inom en gene-
ration for att miljokvalitetsmalen ska nds. Miljdkvalitetsmalen beskriver det till-
stdnd i den svenska miljon som miljdarbetet ska leda till. Det finns &ven precise-
ringar av miljokvalitetsmalen. Preciseringarna fortydligar malen och anvéands i det
l6pande uppféljningsarbetet av malen.

Ett av de sexton miljokvalitetsmalen, Frisk luft, berér direkt halter i luft av olika
féroreningar. Miljokvalitetsmalet Frisk luft definieras enligt féljande: “Luften ska
vara sa ren att manniskors hélsa samt djur, véxter och kulturvarden inte skadas”.
For miljokvalitetsmalet Frisk luft finns preciseringar i form av halter av luftférore-
ningar som inte ska overskridas, se Tabell 2 for preciseringar féor NO2 och PMjj.
D3 miljbmalen beslutades var maldret 2020, som nu passerats. Eftersom de glo-
bala hallbarhetsmalen i Agenda 2030 tar sikte pa dret 2030 passar det 3rtalet bra
som néasta hallpunkt fér miljomalen (Sveriges miljemal 2020).

Goteborgs Stad har nyligen tagit fram ett miljoé- och klimatprogram fér 8ren 2021 -
2030, som tar sin utgdngspunkt i bland annat Agenda 2030 och Sveriges nation-
ella miljdmalssystem (Géteborgs Stad, u.3.). Inom programmet finns tre lokala
miljékvalitetsmfil som handlar om naturen, klimatet och manniskan, och under
dessa finns det tolv delmal. Ett delmdl &r att sékra en god luftkvalitet for gétebor-
garna. For att nd delmadlet har flera indikatorer for malet satts upp, och det finns
tva indikatorer avseende halter av kvéavedioxid (NOz2) och partiklar (PM1o). Den
forsta indikatorn &r att arsmedelvardet fér NO2 ska underskrida 20 pg/m3 vid 100
procent av alla forskolor och bostader i Géteborg senast ar 2030, och att andelen
forskolor och bostader med PMo-halter under 15 mg/m3 ska 6ka arligen fram till
&r 2030. Den andra indikatorn &r att andelen yta i sammanh&ngande stadsbebyg-
gelse med halter av NO2 under 20 pg/m3 ska 6ka arligen, liksom att andelen yta
i sammanhangande stadsbebyggelse med halter av PM1o under 15 pg/m3 ska 6ka
arligen (Goteborgs Stad, u.3.).

Tabell 2. Preciseringar avseende kvévedioxid och partiklar fér miljékvalitetsm8let
Frisk luft.
Medel- Nationellt miljo- | Antal tilldtna
Fororening | vardes- | kvalitetsmal overskridanden | Lokalt miljokvalitetsmal
period (ug/m3) per ar
NO2 Timme 60 175 timmar
Ar 20 - Halter under 20 pg/ms3

vid 100 % av alla forsko-
lor och bostader ar 2030

Arligt 6kande andel yta
med halter under 20
pg/m3 i sammanhang-
ande stadsbebyggelse

https://cowi.sharepoint.com/sites/A230396-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A230396-4-02-RAP-002.DOCX
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PMio Dygn 30 35 dygn

R 1 -
r > Arligt 6kande andel av

alla forskolor och bosta-
der med halter under 15
pg/m3

Arligt 6kande andel yta
med halter under 15
Hg/m3 i sammanhang-
ande stadsbebyggelse

Miljokvalitetsmalen utgér en riktning och vagledning at kommuner och Lanssty-
relser for vad miljdarbetet ska sikta mot. Aven om miljokvalitetsmalen inte &r
rattsligt bindande s8 som miljokvalitetsnormerna &r, kan éverskridanden av mil-
jokvalitetsmalen innebéra en begrénsning i framtiden, beroende pa hur dessa tol-
kas av myndigheterna och didrmed vilken praktisk betydelse dessa far.

1.4 Luften i omradet

I Goteborg finns sedan manga ar en métstation i taknivd p& Femman i Nordstan
dar bdde NO2 och PM;y méats. Uppmaétta halter av NOz i taknivd &r hoga, framfor
allt for 98-percentilen av dygnsmedelvardet dar MKN tangerades 2016. I 6vrigt
har MKN klarats féor NO2 vid Femman de senaste fem dren. Halterna av PMjo har
legat pd ungefidr samma nivaer de senaste fem aren, och b&de MKN och miljémal
for PMyo klaras har (SMHI, u.3.).

Luftféroreningar mats ocksa vid tva fasta, vagnara stationer i Garda och Haga
(gaturumsstationer), och MKN fér 98-percentilen av dygnsmedelvardet av NO2
dverskrids vid bada stationerna, med undantag for &r 2020 d& nivderna inte dver-
skred MKN. Aven MKN fér 98-percentilen av timmedelvérdet av NO2 har éverskri-
dits i gaturum de senaste fem aren, utom 2019 d& det klarades vid Haga samt ar
2020 da det klarades for de bdda vagnara stationerna (SMHI u.3.). Fér PMyo har
nivaerna for miljomalet for &rsmedelvérdet 6verskridits vid bdda de vagnéara stat-
ionerna de senaste fem &ren, och vid Garda har &ven miljtmalet fér 90-percentilen
av dygnsmedelvérdet tangerats eller éverskridits de senaste ren. Stationen i
Haga tangerade 90-percentilen av dygnsmedelvérdet &r 2019. MKN klaras dock
for PM1o dven vid de vagnara stationerna (SMHI u.3.).

For att fa en bild av halterna av NO2 i andra delar av staden har en spridningsbe-
rakning gjorts for hela Géteborg (Géteborgs Stad, 2021). Nagon liknande &ver-
gripande modellering for PMyo finns inte i dagslaget. Resultaten av denna berak-
ning visar halter av NO2 for &r 2018 i takhdjd, dvs. modellen tar inte hansyn till
bebyggelsens pdverkan pd spridningen av féroreningarna. I Haeger-Eugensson
m.fl. (2018) visades att bebyggelsen, beroende p& hojd och utférande ofta spérrar
for intransport av féroreningar fran végen in till omréden innanfér den forsta skar-
mande raden av bebyggelse. Detta resulterar ofta i att halterna blir lagre an de
berdknade innan fér en bebyggelseskarm men hdégre utanfér. I fall med variabel
byggnadshéjd pdverkar ofta bebyggelsen vindménstret s att en mer effektiv
borttransport av féroreningar ses béde nara byggnaden och i narliggande kvarter
(Haeger-Eugensson m.fl., 2021).

https://cowi.sharepoint.com/sites/A230396-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A230396-4-02-RAP-002.DOCX



COWIL
12 LUFTUTREDNING FOR DETALJPLAN VID VADERKVARNSGATAN

Haltkartor fér NO2 fran Miljéférvaltningens kartldggning fér omradet vid planom-
radet &r 2018 visas i Figur 2 (Goteborgs Stad, 2021). Dar ses att de berdknade
halterna av NO= ar 2018 vid planomradet klarar MKN fér alla statistiska matt. Fér
drsmedelvérdet ar halterna i planomrddet ca 30 pug/m3, fér 98-percentilen av
dygnsmedelvardet ca 45 ug/m3 och for 98-percentilen av timmedelvdrdet ca 60
Hg/m3 (Goteborgs Stad, 2021).

https://cowi.sharepoint.com/sites/A230396-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A230396-4-02-RAP-002.DOCX



COWL
LUFTUTREDNING FOR DETALIPLAN VID VADERKVARNSGATAN 13

Figur 2. Berdknade halter av NO2 (ug/m3) ur miljéférvaltningens kartldggning av-
seende 8r 2018 foér a) 8rsmedelvérdet, b) 98-percentilen av dygnsmedel-
vérdet och c) 98-percentilen av timmedelvérdet. Ungeférlig lokalisering av
planomr8det markeras med streckad linje. Kartor frn Géteborgs Stad
(2021).

https://cowi.sharepoint.com/sites/A230396-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A230396-4-02-RAP-002.DOCX
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2 Metod och underlag

2.1 Scenarier

Emissions- och spridningsberdkningar har gjorts for féljande scenarier:

> Utbyggnadsalternativ, berdkningar fér NO2 ar 2026 och PM1o ar 2030.

> Nollalternativ utan planerad bebyggelse fér NO2 ar 2026 och PMio ar 2030.

I nollalternativet har dagens bebyggelse anvdnts samt 6vrig exploatering som

beslutats och som kommer vara byggd vid de framtida scenariodren. Samma ut-
formning har anvénts fér bade ar 2026 och 2030.

For utbyggnadsalternativet har den utformning som visas i Figur 3 anvants. Be-
byggelsen bestdr av en ny huskropp som sluter kvarteret Nederbérden i dster.

i B 8
oo ol o 6 i

[0mD Mo mm

Figur 3. Ritning av den planerade bebyggelsen som sluter kvarteret i éster. De
bdgge gavlarna som visas till vénster och héger &r befintliga. Underlag frén
Cortina & Kall.

2.2 Utslapp fran trafiken

2.2.1 Trafikmangder

Trafikméngder for de tva scenariodren har erhllits av Trafikkontoret (mejlkorre-
spondens Trafikkontoret, 2021). Trafikmangderna i prognoserna har raknats om
fran AMVD (8rsmedelvardagsdygnstrafik) till ADT (drsdygnstrafik) med en faktor
0,9. Trafikmangder for nuldget &r bedémt att vara representativa for ar 2026
och trafikmangder representativ for ar 2030 &r uppraknade enligt utveckling i
Trafikkontorets prognosmodell. En sammanstallining éver trafikmangderna for
respektive ar kan ses i Bilaga A. Ingen trafikalstring berdknas att ske vid ett
byggalternativ jamfér med ett nollalternativ.

2.2.2 Emissionsberakning

Utsldppen fran vagtrafiken har berdknats med emissionsfaktorer ur modellen
HBEFA, version 4.1. For framtida scenariodr brukar emissionsfaktorer for ndgra ar

https://cowi.sharepoint.com/sites/A230396-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A230396-4-02-RAP-002.DOCX
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tidigare an sjélva scenarioaret anvandas. Syftet &r att ha marginal fér att den
faktiska teknikutvecklingen och utbytestakten av fordonsflottan till stérre andel
nya fordon kan skilja sig fr&n den prognosticerade. Fér scenarioar 2026 har darfér
emissionsfaktorer for &r 2023 anvénts, medan for 8r 2030 har emissionsfaktorer
for &r 2027 anvénts.

Hastigheter pa aktuella védgstrackor har hdmtats fran Nationella Vdgdatabasen
(Trafikverket, u.d.), och uppgifter frdn NVDB har dven anvénts for att klassificera
vagarna i olika trafiksituationer i HBEFA enligt WSP (2015).

Trafikflédet varierar mycket éver dygnet, 6ver veckan och éver manaderna, vilket
gor att det vid vissa tillfallen kan vara mycket mer/mindre trafik an genomsnittet.
For att skapa en verklighetstrogen variation av trafiken éver aret och darmed
identifiera situationer med héga halter av emissioner och paféljande héghaltstill-
fallen har Goteborgs Stads matningar (2016) av trafikfléden i Tingstadstunneln-
anvants i denna utredning.

Emissionsfaktorer fér resuspension, dvs. uppvirvling av pd végbanan tidigare ack-
umulerade slitagepartiklar, har beraknats med Nortrip. Nortrip ar en emissions-
modell som utvecklats fér nordiska férhdllanden dér méngden resuspension beror
bland annat p& meteorologiska indata, trafikméngd, andel tung trafik, dubbd&ack-
sandel och fordonshastighet. Den tekniska utvecklingen och férnyelsen av for-
donsflottan som forvéntas leda till Iagre avgasemissioner kommer inte att paverka
emissionen av uppvirvlat material, s en liknande minskning av denna typ av
emissioner forvantas inte ske. En genomsnittlig dubbdacksandel pd 34 procent
under vintermanaderna har anvénts (Trafikverket, 2020b).

Sparvagnar ger inga direkta utsldpp av avgaser, ddremot sd ger hjul och bromsar
upphov till slitagepartiklar pd samma s&tt som for bilar och andra fordon.

Sparvagnstrafiken pd Hjalmar Brantingsgatan passerar norr om utredningsomra-
det med ett drsmedelvarde av vardagstrafik pd 800 vagnar i dagslaget. Trafiken
&r inte berdknad att 6ka ar 2026, men for ar 2030, se Bilaga A. Spartrafiken pa
Hamnbanan har inte beddmts pdverka partikelhalterna i ndgon stérre omfattning
och har darfor inte tagits med i berdkningarna. Likt évrig fordonstrafik s& har
sparvagnstrafiken raknats om fran AMVD till ADT med en faktor 0,9.

2.3 Spridningsberakningar

Spridningen av luftféroreningar styrs av manga processer och faktorer som verkar
i olika geografiska skalor. Det aktuella omradet har komplicerade spridningsfor-
utsattningar bade i regional (narhet till kusten och Géteborg samt distinkt topo-
grafi), lokal (placering i en allmant tatbebyggd miljé) och i mikroskala (gaturum
och komplicerad bebyggd narmiljé). Spannvidden i de geografiska skalor som &r
involverade i féroreningarnas spridning ar darmed for stor for att kunna tackas in
av endast en modell.

For att berdakna de meteorologiska férutsattningarna i regional till lokal skala (ex-
empelvis sjé- och landbris under sommartid, topografisk paverkan pa vinden samt
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frekventa inversioner) har den dynamiska prognosmodellen The Air Pollution Mo-
del anvénts (TAPM, se vidare information i Bilaga B). D& vaderférhallandena, och
i forlangningen spridningsforutséttningarna, varierar fran ar till &r har meteorolo-
gin beréknats for ett sd kallat typar, som representerar de genomsnittliga mete-
orologiska férhallandena under ett ar for ett omrade. Ett typar &r inte ett specifikt
ar utan en sammanséttning av manader fran olika ar under den senaste 30-ars-
perioden. Om typarets januari motsvaras av ar 1998 sa innebar detta att januari
ar 1998 varit mest representativ féor omradets januarivader under de senaste 30
aren.

I nasta steg, for berdkningen av de tredimensionella strémningsférhallandena
mellan huskropparna, har en CFD-modell anvants (Computational Fluid Dynamics,
i detta fall Miskam, se vidare information i Bilaga C). Berdkningarna med Miskam-
modellen gérs i tva steg, dar férsta modelleringssteget &r att berékna ett relevant
s.k. vindfalt 6ver omradet, baserat pd lokala meteorologiska data fran TAPM-
berakningarna. Vindfiltet blir sedan ingdngsdata for den efterféljande spridnings-
berakningen i det andra modelleringssteget i Miskam, dar halterna av Iuftfoérore-
ningarna berdknas.

2.4 Urbana bakgrundshalter

De genomférda spridningsberadkningarna inkluderar lokala haltbidrag fran de
vdgar som ingar i berdkningsomradet. For att kunna jamféra spridningsberakning-
arna med MKN och miljokvalitetsmal maste darfor en totalhalt tas fram. Totalhal-
ten erhdlls genom att addera en urban bakgrundshalt till det lokala haltbidraget.
Den urbana bakgrundshalten motsvaras av emissioner fran 6évriga kéllor i staden
samt mer ldngdistanstransporterade féroreningar.

For denna utredning har urbana bakgrundshalter framtagna for ett narliggande
omrade (COWI 2020) beddémts vara representativa. Bakgrundshalterna av kvéve-
oxider (NOx) har tagits fram med hjalp av storskaligt modellerade halter for hela
Goteborgsregionen som jamforts med det lokala haltbidraget fran fordonsemiss-
ioner i omradet. Skillnaden mellan dessa halter representerar den lokala urbana
bakgrundshalten. Fér PM1o ar de absoluta haltvariationerna éver staden mindre
och som lokal urban bakgrundshalt har védrden fran matstationen Femman i Go-
teborg anvants. De urbana bakgrundshalter som lagts till de beréknade haltbidra-
gen visas i Tabell 3.

Tabell 3. Urbana bakgrundshalter, som adderats till beréknade haltbidrag fér att f8
en totalthalt som kan jégmféras mot MKN och miljémél.
Férorening Arsmedelvarde 90-percentil av 98-percentil av 98-percentil av
(Hg/m3) dygnsmedel- dygnsmedel- timmedelvardet
vardet (pg/m3) vardet (pg/m3) (Hg/m3)
NOx 17 - 80 95
PM1o 13 22 - -
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3 Resultat

I det har kapitlet visas berdknade halter av NO2 ar 2026 och PMyo ar 2030. Hal-
terna for nollalternativet visas i bild a och utbyggnadsalternativet i bild b.

Rod haltgréns visar nivan for gransvardet enligt MKN, och rosa haltgrans visar
nivan fér miljokvalitetsmalet for frisk luft.

3.1 Kvéavedioxid, NOz2, ar 2026

De hégsta halterna av kvévedioxid férekommer ldngs med Lundbyleden. Aven
langs med Hisingsgatan/Myntgatan i berdkningsbildernas vastra del ar halterna
av NO2z forhdjda.
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I Figur 4 redovisas arsmedelvardena av NO2, for nollalternativet (a) och utbygg-
nadsalternativet (b). Det framgar att avklingningen av halter fr&n de mest trafi-
kerade vagarna sker snabbt. I planomrddet forekommer inga nivder éver miljo-
kvalitetsmalet for &r (20 pg/m3). Den planerade tillbyggnaden berdknas ha
mycket liten pdverkan pa luftféroreningssituationen i planomradet.

Arsmedelvarde NO,
Nollalternativ 2026
Hg/m®

Befintliga byggnader
Berg

b)

Arsmedelvarde NO,
Utbyggnadsalternativ 2026
pgim*

- Befintliga byggnader
Berg

[ Tinbyggnad

Figur 4. Berdknade 8rsmedelvérden av NOz (ug/m3) fér 8r 2026 fér a) nollalterna-
tivet och b) utbyggnadsalternativet. Rosa haltgréns visar nivdn fér miljé-
kvalitetsmé&let.
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Figur 5 visar de berdknade halterna av kvavedioxid som 98-percentil av dygns-
medelvéardet i nollalternativet (a) och utbyggnadsalternativet (b). I b&da alterna-
tiven forekommer Overskridanden av miljokvalitetsnormens gransvarde (60
ug/m3) i Lundbyledens vagomrade och pd Hisingsgatan/Myntgatan tangeras MKN,
men i planomradet &r marginalen till gransvardet god eftersom de beréknade hal-
terna ligger under 45 ug/ms3.

a)

98-percentil
dygnsmedelvarde NO,
Nollalternativ 2026
Hgim®

<=

- Befintliga byggnader
Berg

b)

98-percentil
dygnsmedelvarde NO,
Utbyggnadsalternativ 2026
pg/m?*
<=

40 < <=

45 <

50 <

[ ] mitbyggnad

Figur 5. Berdknade halter av 98-percentilen av dygnsmedelvérdet av NOz (ug/m3)
fér 8r 2026 fér a) nollalternativet och b) utbyggnadsalternativet. Réd halt-
gréns visar niv8n fér MKN.
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98-percentilen av timmedelvardet visas i Figur 6. Férdelningen av luftféroreningar
ar densamma som i de tidigare berakningsbilderna, med hogst halter utmed
Lundbyleden foljt av Hisingsgatan/Myntgatan. Utmed Lundbyleden 6verskrids mil-
jokvalitetsnormens gransvarde (90 pg/m3) och ldngs Hisingsgatan/Myntgatan
overskrids miljokvalitetsmalet (60 pg/m3). I planomradet och dess omgivningar
klaras miljokvalitetsmalet och marginalen till MKN &r god, eftersom de beréknade
halterna ligger under 50 pg/m3 i bada scenarierna.

98-percentil
timmedelvarde NO,
Nollalternativ 2026

Befintliga byggnader
Berg

b)

98-percentil
timmedelvarde NO,
Utbyggnadsalternativ 2026

[ Befintliga byggnader
Berg

[ Titbyggnad

Figur 6. Berdknade halter av 98-percentilen av timmedelvérdet av NOz (ug/m3) for
8r 2026 fér a) nollalternativet och b) utbyggnadsalternativet. Réd halt-
gréns visar niv8n fér MKN och rosa haltgréns niv8n fér miljékvalitetsm§let.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A230396-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A230396-4-02-RAP-002.DOCX



COWL
LUFTUTREDNING FOR DETALIPLAN VID VADERKVARNSGATAN 21

3.2 Partiklar, PMio, ar 2030

P8 samma satt som nar det galler kvavedioxid dterfinns de hégsta halterna av
partiklar (PM10) utmed Lundbyleden, féljt av Hisingsgatan/Myntgatan dar hal-
terna ar lagre.

I Figur 7 visas arsmedelvardet av PMyo i nollalternativet (a) och utbyggnadsal-
ternativet (b). De berdknade halterna ligger under 15 pg/m3 i stora delar av be-
rakningsomradet och marginalen till MKN (40 pg/m3) ar darmed god. Miljokvali-
tetsmalet (15 pg/m3) klaras i planomradet, men inte i de delar av beréknings-
omradet som ligger ndrmast Lundbyleden, eller utmed Hisingsgatan/Myntgatan.

a)

Arsmedelvarde PM;,
Nollalternativ 2030
pug/m*
<= 15
15« <= 20
20 < <= 25
25 < <= 30

3u<.<= 35
36<

- Befintliga byggnader
Berg

b)

Arsmedelvarde PM,q
Utbyggnadsalternativ 2030
pgim?
<= 15
165 < <= 20
20< <= 25
25< <= 30
<= 35

35<. COWIL

- Befintiga byggnader
Berg

[ ] Tilbyggnad

Figur 7. Beréknade 8rsmedelvérden av PMio (ug/m3) fér 8r 2030 fér a) nollalterna-
tivet och b) utbyggnadsalternativet. Rosa haltgréns visar nivan fér miljé-
kvalitetsmélet,
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Avslutningsvis redovisas den beraknade 90-percentilen av dygnsmedelvardena i
Figur 8 a och b. I planomradet &r marginalen till MKN (50 ug/m3) god, och &ven
miljokvalitetsmalet (30 pg/m3) klaras eftersom de beraknade halterna ligger
kring 25 pg/m3. Ingen markbar skillnad ses mellan nollalternativet och utbygg-
nadsalternativet.

90-percentil
dygnsmedelvérde PM,,
Mollalternativ 2030

pg/m*

Befintliga byggnader
Berg

b)

90-percentil
dygnsmedelvarde PM,,
Utbyggnadsalternativ 2030

25
30
35
40
45
50
60
70

Figur 8. Berdknade halter av 90-percentilen av dygnsmedelvérdet av PMio (ug/m3)
fér 8r 2030 fér a) nollalternativet och b) utbyggnadsalternativet. R6d halt-
gréns visar niv8n fér MKN och rosa haltgréns niv8n fér miljékvalitetsm§let.
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4 Diskussion

Spridningsberékningar av kvavedioxid och partiklar (PM1o) har gjorts for tva
olika scenariodr, 2026 respektive 2030, for bade nollalternativ och utbygg-
nadsalternativ. NO2-halterna berdknas oftast vid den uppskattade tiden for in-
flyttning, eftersom emissionerna av kvaveoxider vantas vara som hogst inom
nagra ar, medan partikelhalterna kan 6ka med 6kande trafik, varfor ett senare
berdkningsar valts.

De omraden dar halterna av luftféroreningar berdknas vara som hégst ar utefter
de mest trafikerade vagarna, namligen Lundbyleden med drygt 50 000 fordon
och Hisingsgatan/Myntgatan med cirka 5 000 fordon pa stréckan mellan Hjalmar
Brantingsgatan och Lindholmsmotet. P& 6vriga gator inom det aktuella utred-
ningsomradet ar trafikflodena forhallandevis 1dga, som mest 2 500 fordon pa
Bramaregatan. Planomradets lage, pa relativt stort avstand fran Lundbyleden,
gor att luftféroreningshalterna klingar av beroende pa att féroreningarna fran le-
den spéads ut, innan de nar Vaderkvarnsgatan. Den lokala trafikens bidrag &r inte
sa stort att det medfér forhojda halter av Iuftféroreningar.

De berdknade halterna langs med Lundbyleden, Hisingsgatans norra del och
Hjalmar Brantingsgatan (som ingdtt i berdkningsomradet men ligger utanfor det
omrade som visas i resultatbilderna) har jamférts med andra berdkningar
(COWI, 2020) och visat god dverensstammelse.

I och med att den planerade bebyggelsen ar begransad till ett hus i ett befintligt

kvarter &r den tillkommande byggnadens paverkan pd luftflodena i omradet li-
ten. Sma eller inga skillnader ses mellan de bdgge scenarierna.
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Bilaga A Trafikdata

I tabellen redovisas den trafikdata som anvénts i berdkningarna i form av AMVD
och andel tung trafik (TT). Tabellen omfattar &ven gator som ligger utanfér det
omrade foér vilket berdknade luftféroreningshalter redovisas i rapporten, ef-
tersom trafiken pa dessa gator antas paverka halterna i planomradet. Uppgif-
terna har tillhandahallits av Trafikkontoret (2021). Trafikméngderna i progno-
serna har raknats om fran AMVD till ADT med en faktor 0,9.

Nr Gata 2026 2026 2030 2030
(AMVD) | (TT %) | (AMVD) | (TT %)

1 Myntgatan 4 400 10 7 900 10
(Hisingsgatan - Herkulesgatan)

2 Hisingsgatan 5 000 10 8 600 10
(Bramaregatan - Myntgatan)

3 Hisingsgatan 900 4 1 000 5
(Myntgatan - Herkulesgatan)

4 Herkulesgatan 1 400 5 2 000 5
(Bramaregatan - Hisingsgatan)

5 Herkulesgatan 1 400 9 2 000 5
(Hisingsgatan - Myntgatan)

6 Hjalmar Brantingsgatan 23 100 9 30 100 8

7 Lundbyleden? 51 800 10 54 300 11

8 Neptunusgatan 500 5 500 5

9 Tunnbindaregatan 1 500 5 1 500 5

10 Madéngsgatan 1 000 5 1 000 5

11 Vaderkvarnsgatan 1 000 5 1 000 5

12 Vindragaregatan 1 000 5 1 000 5

13 Bramaregatan 2 500 5 2 500 5

Sparvagnsturer
Hjalmar Brantingsgatan 800 - 980 -

! Trafikméngder p& Lundbyleden har beréknats baserat pd Trafikverkets upprék-
ningstal fér personbil respektive lastbil fér 8r 2026 och 2030 (Trafikverket,

2020a).
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Bilaga B Berakningsmodellen TAPM

For framtagandet av meteorologi har TAPM (The Air Pollution Model) anvants,
vilket ar en prognostisk modell utvecklad av CSIRO i Australien. TAPM anvander
indata i form av meteorologi fran storskaliga synoptiska vaderdata, topografi,
markbeskaffenhet indelat i 31 olika klasser (t.ex. is/sn6, hav olika tatortsklasser
m.m.), jordart, havstemperatur, markfuktighet m.m. Topografi, jordart och mar-
kanvandning finns automatiskt inlagd i modellens databas med en upplésning av
ca 1 x 1 km men kan férbattras ytterligare genom utbyte till lokala data. Utifran
den storskaliga synoptiska meteorologin simulerar TAPM den marknadra lokalspe-
cifika meteorologin ner till en skala av ca 1 x 1 km utan att behdva anvanda plats-
specifika meteorologiska observationer. Modellen kan utifrén detta berdkna ett
tredimensionellt vindfléde fran marken upp till ca 8 000 m héjd, lokala vindfléden
(sd som sjo- och landbris), terranginducerade fléden (t.ex. runt berg), omlands-
bris samt kalluftsfléden mot bakgrund av den storskaliga meteorologin. Aven luf-
tens skiktning, temperatur, Iuftfuktighet, nederbérd m.m. berdknas horisontellt
och vertikalt.

Modellen har validerats i bAde Australien och USA, och IVL Svenska miljdinstitutet
har ocksd genomfort valideringar for svenska férhallanden i sédra Sverige (Chen
m.fl. 2002). Resultaten visar pa mycket god éverensstimmelse mellan modelle-
rade och uppmatta varden.

I Chen m.fl., (2002) gjordes en jamforelse mellan uppmatta och beraknade (med
TAPM) parametrar. I Figur B.1 presenteras jamforelsen av temperatur i olika tids-
uppldsning.

I Figur B.2 presenteras en jamforelse mellan uppmatt och beraknad vindhastighet
vid Save. Jamforelse mellan uppmatta och modellerade ozon- och NO,-halter har
genomforts i Australien (se Figur B.3).

Referenser
Chen m.fl. 2002: Application of TAPM in Swedish West Coast: validation during
1999-2000, IVL-rapport L02/51

Pun, B K. Wu S-Y and Seigneur C. 2002: Contribution of Biogenic Emissions to
the Formation of Ozone and Particulate Matter in the Eastern United States, En-
viron. Sci. Technol., 36 (16), 3586-3596, 2002.
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Uppmaétt och modellerad lufttemperatur i Géteborg fér 1999: (a) timvariat-

ion, (b) sdsongsvariation och (c) dygnsvariation.
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Figur B.2 Jamférelse mellan berdknad och uppmétt vindhastighet vid Séve 1999.
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Figur B.3 Jémférelse mellan uppmétta Os och NO:z-halter i Australien, griduppl6sning

3x3km.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A230396-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A230396-4-02-RAP-002.DOCX




COWL
LUFTUTREDNING FOR DETALJPLAN VID VADERKVARNSGATAN 29

Bilaga C Berakningsmodellen Miskam

MISKAM betyder Microscale Climate and Dispersion Model. MISKAM-modellen &r
en av de idag mest sofistikerade modellerna for berdkning av spridning avseende
luftféroreningar i mikroskala. Det ar en tredimensionell dispersionsmodell som kan
berdkna vind- och haltférdelningen med hég uppldsning i allt fran gaturum och
vagavsnitt till kvarter eller i delar av stader eller fér mindre stader. Det tredimens-
ionella strémningsmoénstret runt bl.a. byggnader berdaknas genom tredimension-
ella rorelseekvationer. Modellen tar d@ven hansyn till horisontell transport (ad-
vektion), sedimentation och deposition samt effekten av vegetation och s.k. un-
der-flow dvs. effekten av vindmonster under t.ex. broar/viadukter. Férorenings-
kallorna kan beskrivas som punkt-, linje- eller ytkallor.

Modellen simulerar ett tredimensionellt vindfalt éver berdkningsomradet varfor
t.ex. turbulens runt hus samt s.k. trafikinducerad turbulens och darmed marknara
stromningsforhdllanden 3terges pa ett realistiskt sitt. Denna typ av modell lampar
sig darmed val dven fér berdkningar inom tatbebyggda omraden dar berékning
av haltnivder ner i markplan skall utforas.

MISKAM éar speciellt anpassad for planering i planeringsprocesser av nya vagdrag-
ningar eller nybyggnation i urbana omraden. Modellen &r utvecklad av Institute
for Atmospheric Physics vid Johannes Gutenberg-universitetet i Mainz.

MISKAM-modellen ingdr i ett modellsystem, SoundPLAN dar dven externbuller kan
berdknas. Programmet kan rakna i enlighet med alla stérre internationella stan-
darder, inklusive nordiska berdkningsmetoder for buller fran industri, vagtrafik
och tagtrafik. Resultatet kan bestdmmas i enskilda punkter eller skrivas ut som
fargkartor for storre ytor.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A230396-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A230396-4-02-RAP-002.DOCX
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